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OPLOSSING VOOR PORTIEKFLATS.

De Collectief Hybride



Welk vastgoed
• Toekomstbestendig isoleren staat 

de komende jaren nog niet 
gepland;

• Wegens netcongestie is de stap 
naar all-electric niet haalbaar;

• Er komt voorlopig nog geen 
warmtenet;

• Portiekflat in stedelijke omgeving 
tot maximaal 4 bouwlagen en plat 
dak;

• Een bestaand wooncomplex, 
bouwjaar tussen ongeveer 1946-
2000. Energielabel B-C-D-E;

• Individuele cv-ketels en afzuig 
ventilatie box;

• Leidingschacht (RGA-vent) naar 
het dak;

• Electra aansluiting voor algemene 
voorzieningen;

Strategische keuze



De uitdaging

• Totaal aantal woningen 8,27 miljoen

• Meergezinswoningen 3 miljoen

• Portiekwoningen <75 m2: 780.000 stuks



De uitdaging

• Bouwperiode 1946-1990 (gebouwd zonder verwarmingsinstallatie)

• Zeer efficiënt ingericht, geen ruimte voor technische installaties

• Veel in stedelijke omgeving

• Relatief veel portiekflats hebben een slecht energielabel

• Zeer lastig om na te isoleren 

• Bewoners met een kleine beurs

• Aansluiting op stadswarmte wordt gezien als de meest efficiënte 
oplossing, maar daar zijn nog wel veel twijfels over en loopt 
vertragingen op



Woonstad Challenge 2020



Portiekflats

➢ Hybride warmtepomp 
op het dak.

➢ Te combineren met de 
bestaande cv-ketels en 
ventilatie.

➢ Zon-pv mogelijk.

➢ Tot maximaal 4 
bouwlagen



In bedrijf vanaf 2021



Woonstad Challenge

• 1 strang met 4 
woningen (13 kW)

• 1 strang met 3 
woningen (9 kW)



Resultaten eerste winter



Leerpunten

Systeemontwerp verbeteringen

• Warmtepomp kleiner selecteren

• Meer bufferen of beter moduleren

• Buitenunit warmtepomp geïntrigeerd in het hokje

• Hokje los van de bestaande dakkap

• Regeling geïntrigeerd (zone systeem)



Leerpunten

Bepalen vermogen warmtepomp en controleren 
vermogen afgiftesysteem.

• Transmissieverlies bij een buitentemperatuur van 0 
graden Celsius

• Gelijktijdigheid, alleen de bovenste en onderste 
woningen bepalen het maximale vermogen

• Geen opwarmtoeslag

• Ventilatiedebiet 100 m³/h

• Radiator afgifte vermogen bij een temperatuur 
traject 45/35  ̊C



Alternatieven



Alternatieven



Alternatieven



Collectief hybride



Collectief hybride



Collectief hybride



Collectief hybride

927

548

321 294

ENERGIEKOSTEN [€] PER JAAR

Energiekosten

Finaal energiegebruik per jaar Huidige woning

Finaal energiegebruik per jaar Collectief hybride zonder andere aanpassingen

Finaal energiegebruik per jaar Col hybride met extra zonpv

Finaal energiegebruik per jaar Col hybride met vervangen radiatoren



Samenwerkdag 28-9-2023



Ontwikkeling
• Concept ontwikkeld met installateurs 

vertegenwoordigd in de TDI 500;

• Ontwerp getoetst door TNO;

• De warmtepomp is van een Nederlands 
fabrikant;

• Gelijkwaardigheidsverklaring 
beschikbaar (2-3 labelstappen*).

https://teamduurzaaminstalleren.nl/


Gelijkwaardigheidsverklaring



TCO₂Financiën 
✓ Investering collectief en 

individueel is gelijk

✓ Onderhoudskosten 
collectief is lager

✓ Milieu impact collectief is 
lager 

✓ Verbetering label geeft 
mogelijke ruimte voor 
huurverhoging.



InvesteringFinanciën 
✓ De investering bedraagt minder 

dan € 15.000 per appartement*

✓ ISDE subsidie € 3.025 per 
warmtepomp (december 2025) 

* Afhankelijk van het aantal woningen, het leereffect en de staat van de huidige 
installatie/woningen kan deze prijs wijzigen. Prijs is inclusief nieuwe cv-ketel, bouwplaats 
kosten, engineering, bewonersbegeleiding en exclusief subsidie en BTW



Techniek Netcongestie
• Combinatie van warmtepomp en cv-

ketel;
• Piekvraag door de cv-ketel;
• Omschakelen van warmtepomp naar 

cv-ketel is ook op afstand te 
bedienen;

• Omschakelen gaat zonder 
comfortverlies;

• Concept kan eenvoudig worden 
uitgebreid met eigen opwek (zon-pv) 
en accu opslag;



Voordelen
✓ 2-3 labelsprongen;

✓ Netcongestie neutraal;

✓ No regret richting toekomst;

✓ Maar één warmtepomp voor 
meerdere woningen;

✓ Lagere milieuimpact en 
onderhoudskosten;

✓ Weinig ruimte in de woning;

✓ Subsidie op warmtepomp.



Impact bewoners

✓ Minimale ruimte in de woning 
nodig;

✓ Verlagen energierekening;
✓ Korte doorlooptijd;
✓ Vertrouwd comfort;
✓ Bedieningsgemak.



Techniek Toekomst
✓ Voorbereidt op all-electric of 

stadswarmte;
✓ Stijgleidingen van begane grond 

naar dak zijn geschikt om later voor 
stadswarmte te gebruiken.

✓ Bij voldoende geïsoleerde schil ook 
als all-electric oplossing;

✓ Bij vroegtijdige ombouw is de 
warmtepomp te hergebruiken



Nij Tjaerda in Damwâld



Nij Tjaerda

• Warmteplan 
Gemeente

• Duurzaam 
gasnet



Nij Tjaerda
• Plattegrond van de woning en locatie 

van de cv-ruimte



Nij Tjaerda
• Proefopbouw op 

basis van de 
afmetingen van de 
cv-ruimte



Nij Tjaerda
• Proefopstelling bij 

Weheat



• Uitdaging 1:

• 4 kamerthermostaten

• 4 CV ketels

• 1 Warmtepomp (met 1 

aanvoertemperatuur)

• 4 Binnenunits

• Uitdaging 2: bewoners

TNO simulatie



Aanpak



Vragen voor onderzoek
• Hoe de warmtepomp aan te sturen?

• Wat gebeurt er als een bewoner nachtverlaging
toepast

• En ook:
– De warmtepomp is onderdeel van een renovatiepakket; wat is het 

aandeel van de isolatiemaatregelen tov het aandeel van de 
electrificatie

– Wat is het typische vermogen van de warmtepomp tijdens de 
ochtend congestiepiek?



Twee regelmethodes

1) De warmtepomp 
gebruikt de hoogste van 
deze 4 temperaturen.

2) De warmtepomp werkt 
obv een stooklijn

 Voordeel: geen communicatie 

nodig tussen buitendeel en 
binnendelen.

• Elke kamerthermostaat geeft een “gevraagde aanvoertemperatuur” 
volgens het OpenTherm protocol.



Vergelijk, WD vs maxT

• All electric 
mogelijk

• Stooklijn
geeft lagere
COP



Wat als: nachtverlaging?

• Nachtverlaging leidt tot een piek-warmtevraag 
én dus een piek-temperatuur (lagere COP)

• Hoe kan het gedrag van een enkele woning de 
KPI’s voor alle bewoners beinvloeden?



Nachtverlaging bij 1 woning
• Nachtverlaging 

leidt in beide 
gevallen tot 
gebruik van de CV 
ketel.

• COP nauwelijks 
afhankelijk van 
gebruikersgedrag 
bij gebruik 
stooklijn

22°C 22°C18/22°C 18/22°C



Split incentive en afrekening
• Nachtverlaging leidt tot een lager warmteverbruik, dus 

afrekenen puur obv warmte levert dan een prisoners 
dilemma op.

• In de simulatie: Warmte uit de warmtepomp wordt 
voor EL-kostprijs verkocht; gas is voor rekening 
individuele bewoner. 
– Nachtverlaging leidt tot hogere eigen kosten door lagere COP 

en meer gasgebruik.
– Nachtverlaging leidt tot hogere kosten buren door lagere 

COP.



Beginconditie
geschat:
~3500m3/€4600 
GAS

Na renovatie
geschat:
~2200m3/€2900 
GAS

Na renovatie +WP
geschat:
~4600kWh/€1330 
Elektriciteit

Alleen warmtepomp
geschat:
~7600kWh/€2200 
Elektriciteit

Gasprijs:EUR1.32/m3

EL-prijs:EUR0.29/kWh

Renovatie en Warmtepomp



En…netcongestie?

• Histogram 
elektriciteitsgebruik 

• Periode: Dec, Jan, Feb 

• Tijd 5:00 en 9:00

• Berekening zonder 
gebruik CV Elektrisch vermogen

(warmtepomp voor 4 woningen)

A
an

ta
l u

re
n

Voor renovatie

Na renovatie



Conclusie rekenstudie
• Veelbelovende oplossing voor portiekflats, ook 

gunstig vóór renovatie. 
• Goede werking aangetoond door 

kamerthermostaat te laten leiden van woning 
met hoogste temperatuurvraag. 
– Echter: geen scenario gesimuleerd met verschillen 

tussen de woningen

• Nachtverlaging in enkele woning heeft effect op 



Simulatie door TNO
Bouwinnovatie Lab

• TNO heeft het concept 
en de woningen aan de 
Nij Tjaerda in hun 
simulatiesoftware 
geladen

• Er is een volledig jaar 
nagebootst en dit heeft 
geleidt tot aanscherping 
van het ontwerp en de 
engineering.



Onderzoek vragen?
• Wat heeft nachtverlaging voor invloed 

op de energiekosten?

• Tot welke buitentemperatuur is het 
financieel rendabel om op de 
warmtepomp te verwarmen?



Pilot

Uitgesteld



Voordelen
✓ 2-3 labelsprongen;

✓ Netcongestie neutraal;

✓ No regret richting toekomst;

✓ Lagere milieuimpact en 
onderhoudskosten;

✓ Weinig ruimte in de woning;

✓ Hoogste CO₂ reductie per 
geïnvesteerde euro.



Bedankt

Breman Kenniscentrum 
Energietransitie

Kenniscentrum@breman.nl

mailto:Kenniscentrum@breman.nl
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